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· 다줄 나사 채용에 의한 넓은 설정 범위

· 접점의 공통화하여 일반 부하, 미소 부하의 지정이 필요

· 고정밀도를 실현

* 캡을 교환함으로써 다양한 배관 연결이 가능 (캡 교체 형 만)

· EC 지침 (CE 마크) 적합 품도 라인업 (정격 전압 30V DC 이하 사양)

<주요 이용 분야>
· 일반 공장 관리 시설
· 집진기 부압 · 공조 기기 차압

필터 압력 손실 관리
정밀 기계 생산 라인

· 빌딩 공조 관리 시설

<용도>
에어 필터 막힘 검출

· 클린룸 압력 측정
버그 필터 막힘 측정

· 통풍 · 배기 장치의 동압 측정

※（p.98～101参照）

MS99

NEW
RoHS차압 스위치

무기입 표준 사양

Ｌ   정격 전압 30V DC 이하 사양

Ｖ 수직

Ｈ 수평

Ｄ Pa

Ｅ kPa

눈금 최대 값

Ｖ 일체형

C 교환형

Ｈ 상한 설정

Ｌ 하한 설정

Ｌ Ｖ 500 Ｄ Ｖ (예)

설치 자세

개폐 능력

단     위

Range

캡

제품 코드

M S 9 9

압력 범위 코드

눈금 설정 

◆ 문의 · 주문시 위 제품 코드로 지정하십시오

정격 전압 30V DC
 이하 사양 만

MS99 V형
(캡 일체형)

MS99 C형
(캡 교환형)

35

Manostar 차압 스위치 MS99

·

·

·
·



WO81

WO71

FR51A

MS99

EMD8A

EMT1H

EMT6

EMP5A

HWS15A

EMRT1

EMD7

EMT1

EMTGP1

アクセサリ

応　用

注意事項

保　守

製品一覧表

MS99S

WO71

FR51A

MS99

EMD8A

EMT1H

EMT6

EMP5A

HWS15A

EMRT1

EMD7

EMT1

EMTGP1

アクセサリ

応　用

保　守

WO81

製品一覧表

注意事項

MS99S

◆使用環境につきましてはp．102をご参照ください。

※本器は微小負荷条件での接点の接触信頼性を得るため、接点表面に金めっきを施しております。微小負荷使用時の定格を超える電圧、電流で使用
された場合、金めっきが破壊され、微小負荷条件での接点の接触信頼性が低下します。

　一度でも一般負荷条件で使用された製品は、微小負荷条件では使用しないでください。

MS99

形 式
口金一体型 上限設定用 口金一体型 下限設定用 口金交換型 上限設定用 口金交換型 下限設定用

MS99HV MS99LV MS99HC MS99LC

圧 力 単 位
圧 力 測 定 方 式
受 圧 エ レ メ ン ト
接 点 材 質
測 定 ガ ス 体
圧 力 設 定 方 法
取 付 姿 勢
使 用 周 囲 温 度
使 用 周 囲 湿 度
外 装 材 質

耐 久 振 動

耐 久 衝 撃
絶 縁 抵 抗
耐 電 圧

Pa、kPa
差圧式
ダイヤフラム
銀合金／金めっき
空気および非腐食性ガス（液体は不可）
目盛付ダイヤルによる設定
垂直または水平
－10～＋60℃（ただし氷結しないこと）
90％RH以下（ただし結露しないこと）
V形 ポリカーボネート
C形 ポリカーボネートおよびポリアミド
5 ～10Hz　振幅10㎜、
10～50Hz　加速度39m/s2（3軸方向各2h）
100m/s2（3軸方向各6回）
端子－ケース間　20MΩ以上（500V DCメガー）
端子－ケース間　1500V AC　50/60Hz　1分間

適 合 配 管

端 子 ね じ サ イ ズ
口 金 極 性

質 量

付 属 品
適 合 規 格

保 護 等 級
ケーブルクランプ
取 付 ね じ サ イ ズ

V形 ・ビニル管またはゴム管（内径4）
C形 ・ビニル管またはゴム管（内径6）

　樹脂製ビニル管用口金（本体装着済）
・金属管（外径6±0.1）
　別売の金属管用口金が必要
・硬質チューブ（外径6×内径4）
　別売の金属管用口金とインナースリーブ

セット（p.95参照）、またはプッシュイン継
手が必要

M4（取付可能端子 外径φ8以下）
配管接続口金部に高圧側「H」、低圧側「L」のマークに
て表示
V形　約170g
C形　約190g
なし（ケーブルクランプ別売）
UL規格　ULおよびC︲ULレコグニションコンポーネント
　　　　 要求事項規格No.…………………UL508
　　　　 ファイルNo.………………………E240648
　　　　＊オープンタイプエンクロージャーとして取得
RoHS指令
IP54相当（ケーブルクランプ取付時）

M15　P=1

仕様

圧力レンジコード 圧力レンジ
取付姿勢

※全レンジご注文時に
ご指定が必要です

目盛設定精度
（23℃において） 繰り返し性 最大作動圧力差 受圧エレメント材質

計器本体耐圧力および
受圧エレメント耐圧力

（p.102参照）
120 D 20 ～ 120 Pa

水平
or

垂直

 ± 5．0 Pa  ± 2．0 Pa 25．0 Pa

シリコーンゴム

10 kPa
200 D 20 ～ 200 Pa  ± 9．0 Pa  ± 2．0 Pa 25．0 Pa
300 D 30 ～ 300 Pa  ± 13．5 Pa  ± 3．0 Pa 30．0 Pa
500 D 50 ～ 500 Pa  ± 22．5 Pa  ± 5．0 Pa 45．0 Pa

1000 D 100 ～ 1000 Pa  ± 45 Pa  ± 10 Pa 70 Pa
3 E 0．3 ～ 3 kPa  ± 0．135 kPa  ± 0．030 kPa 0．300 kPa

20 kPa5 E 0．5 ～ 5 kPa  ± 0．225 kPa  ± 0．050 kPa 0．450 kPa
10 E 1 ～ 10 kPa  ± 0．45 kPa  ± 0．10 kPa 0．70 kPa
30 E 3 ～ 30 kPa  ± 1．35 kPa  ± 0．30 kPa 3．00 kPa 50 kPa

負　荷 定格電圧 仕　様 抵抗負荷 誘導負荷

一 般 負 荷
30V DC

接点構成
　SPDT（単極双投）
電気的寿命
　10万回以上

0.8A 　　　　時定数150mA　　　　 7ms

100V AC 5A 60mA　 力率
　　　　 0．6

250V AC 5A ―

微 小 負 荷 30V DC
125V AC 100mA ―

負　荷 定格電圧 仕　様 抵抗負荷 誘導負荷

一 般 負 荷
30V DC

接点構成
　SPDT（単極双投）
電気的寿命
　10万回以上

0.8A 　　　　時定数150mA　　　　 7ms

微 小 負 荷 100mA ―

開閉能力【標準仕様】

開閉能力【定格電圧30V DC以下仕様】

定　　　格
125V DC︲0.5A RES
250V AC︲5A RES

定　　　格

30V DC︲0.5A RES

安全規格認定定格（UL）
【標準仕様】

安全規格認定定格（UL）
【定格電圧30V DC以下仕様】

注意

リレー等の誘導負荷回路では開閉時の逆起電力や突入電流により接点の接触障害が発生する場合があるため、必ずダイオード、バリスタ等によるサージ
吸収用保護回路を挿入すること。

！
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外形寸法図

パネルカット

2×φ5 または M4

90
±
0.
3

9078

10
0

35
78

2×φ4.5　取付穴

目盛

M4端子ねじ
取付可能端子：外径φ8以下

1
2

3

36

18

24
48
53

ケーブルクランプ取付穴
M15×1

40

11
1

カバー取付ねじ

24

φ
7

MS99 V形（口金一体型）

MS99 C形（口金交換型）

90 10
0

78
11

35
78 53

48

8.5

36

18
2×φ4.5　取付穴

φ4.5

ケーブルクランプ取付穴
Ｍ15×1

目盛

M4端子ねじ
取付可能端子：外径φ8以下

1
2

3

カバー取付用ねじ

40

パネルカット

2×φ5 または M4

90
±
0.
3

注意

口金締付トルク：1N・ｍ
端子ねじ締付トルク：0.7～1.0Ｎ・ｍ
規定値を超える締め付けは、計器本体が破損しますのでご注意ください。（p.104参照）

！
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構造概要

取付姿勢と範囲

MS99 専用アクセサリ　　　　　　　　

全レンジご注文時にご指定が必要です。

RoHS

1

3 4 5

11

6

9 7 8

2

10

注意

・ケーブルクランプを本体へ取り付ける際、付属のロックナットは使用しません。
・MS99 C形（口金交換型）で口金方向に配線を取り出す場合は、口金とケーブルクランプが干渉するため、取り付けできません。

！

ケーブルクランプ（オーム電機株式会社）

品　番 適合電線径 材　質
OA︲W15M︲04 φ2～4 ナイロン66

ポリプロピレン
NBR

OA︲W15M︲05 φ3～5
OA︲W15M︲07 φ5～7

取付穴径：φ15
取付ねじ：M15　P=1

取付板 カバー ケーブルクランプ受け

品　番 材　質
ADPL99︲01 アルミ・鋼

品　番 材　質
TCA︲99 ポリカーボネート・鋼

品　番 材　質
ADPA︲MS99 ポリカーボネート

（補用品） （補用品） （補用品）

番号 名　　　称
1 カバー
2 メインフレーム
3 ベース
4 ダイヤフラム
5 取付板
6 固定接点
7 可動接点
8 端子
9 ダイヤル
10 低圧側口金
11 高圧側口金

【取付イメージ】
透明カバーの向きを変えるだけで配線方向を変えることができます。

【取付時外形寸法】

ケーブルクランプ取付時、保護等級IP54相当

1
2

3

(2
2)

18

(1
11
.5
)

計器本体購入時にはすでに装着されています。
MS99S形には使用できません。 計器本体購入時にはすでに装着されています。 計器本体購入時にはすでに装着されています。

V形、C形専用

水平面

垂直面
垂直

水平

取付面に対して任意の取付が可能です。

0°

90°

5°5°
5°
5°

使
用
不

可　
　　
　　　　　　 使用不

可
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Ｃ形用アクセサリ RoHS

MS99

チューブ取付部がプッシュイン継手となっています。配管は別売チューブ
（p.96参照）またはJISB8381︲1適合チューブを使用してください。（接続
可能チューブ外径6）

内径6のビニル管またはゴム管を接続できます。
計器本体購入時にすでに装着されています。

チューブ取付部が回転式エルボプッシュイン継手となっています。配管は
PT口金と同じです。（接続可能チューブ外径6）

銅管、アルミ管等の外径6±0．1の金属管を接続できます。ただし、
ステンレス鋼管にはMTW口金を使用してください。
プラスチック管（外径6×内径4）を接続する場合には黄銅製のスリー
ブを外し、別売の樹脂製インナースリーブセット（XIN6×4 p.95参照）
を使用してください。

チューブ取付部が回転するエルボとなっています。配管材はMT口金
と同じです。
プラスチック管（外径6×内径4）を接続する場合には黄銅製のスリー
ブを外し、別売の樹脂製インナースリーブセット（XIN6×4 p.95参照）
を使用してください。

回転口金を使用する場合、配管が交差
しても接触しないように段差をつける
ことが可能です。（右図）

　

外径6±0．1のステンレス鋼管を接続する場合に使用します。

MT口金

PR口金

MR口金

背面配管用アダプタMTＷ口金

PT口金

VT口金

高圧側

高圧側

高圧側

高圧側

高圧側

高圧側

低圧側

低圧側

低圧側

低圧側

低圧側

低圧側

（補用品）

品　番 材　質
KGA81PT︲H PBT・黄銅

品　番 材　質
KGA99VT ポリアミド

品　番 材　質
KGA81MT︲H 黄銅

品　番 材　質
KGA81MTＷ︲H︲S ステンレス鋼

品　番 材　質
KGA81PR︲H PBT・黄銅

品　番 材　質
KGA81MR︲H 黄銅

品　番 材　質
KGA81FBA︲H 黄銅

品　番 材　質
KGA81PT︲L PBT・黄銅

品　番 材　質
KGA81MT︲L 黄銅

品　番 材　質
KGA81MTＷ︲L︲S ステンレス鋼

品　番 材　質
KGA81PR︲L PBT・黄銅

品　番 材　質
KGA81MR︲L 黄銅

品　番 材　質
KGA81FBA︲L 黄銅

チューブ取付部が回転するエルボとなっています。
内径6のビニル管またはゴム管を接続できます。

VR口金
高圧側 低圧側

品　番 材　質
KGA81VR︲H 黄銅

品　番 材　質
KGA81VR︲L 黄銅

背面配管用アダプタ
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Ｃ形口金取付例

MS99

VR口金

MT口金

PR口金

MTW口金

PT口金

MR口金

注意

・口金を入れ替えても、高圧側・低圧側の極性は変更できません。
口金極性は、高圧側「H」、低圧側「L」のマークにて口金取付部に表示しています。

・口金締付トルク：1N・ｍ　　封止栓締付トルク：0．5N・ｍ
規定値を超える締め付けは、計器本体が破損しますのでご注意ください。（p.104参照）

！
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MS99

誘導
負荷

電
源 U

誘導
負荷

電
源

R

C

誘導
負荷

電
源

誘導
負荷

電
源

誘導
負荷

電
源 C

誘導
負荷

電
源 C

스위치 접점 보호
⃝    부하 개폐시의 노이즈의 경감 및 아크에 의한 질산 가스나 탄화물의 생
성을 줄여 접점 수명을 연장하기 위해 접점 보호 회로를 이용합니다만, 올
바르게 사용하지 않으면 역효과가 됩니다.

⃝   접점 보호회로를 사용한 경우 부하의 동작시간이 다소 느려질
수 있습니다. 　 이하에 접점 보호 회로의 대표예를 나타냅니다.

보호 회로 대표 예

나쁜 보호 회로 예

回　路　例 適用電源 適 用 ・ 選 定 の 留 意 点DC AC

Varistor type ○ ○
⃝     배리스터의 제한 전압 이상의 전압이 접점 사이에 걸리지 않도록 하는 방식입니

다.이 방식은 릴레이 등 유도 부하의 복귀 시간이 다소 지연됩니다.

⃝    배리스터 메이커의 선정 자료로부터 전원 전압과 부하 용량에 맞는 정격의 것

을 선정해 주십시오.

C・R式 ○ ○
⃝   부하가 릴레이 등 유도 부하의 경우는 동작·복귀 시간이 다소 지연됩니다.

⃝   CR의 값은 접점전류, 접점전압에 대해 각각 C:0.5μF/A, R:1.0Ω/V위가 기준입

니다. 단, 부하의 성질 등에 따라 다르므로 실험에서 확인, 선정해 주십시오.

Diode type ○ ×
⃝   유도부하의 역기전력을 다이오드를 통해 부하의 저항으로 소비하여 접점간에 높
은 전압이 걸리지 않도록 하는 방식입니다.
이 방식은 배리스터식, CR식보다 유도부하의 복귀시간이 느려집니다.

⃝   다이오드는 정격전류가 부하전류 이상, 역내전압은 전원전압의 10배 이상을 선택

합니다.

Diode

　　＋
Zener
Diode type

○ ×
⃝   다이오드식에서는 릴레이 등 유도 부하의 복귀 시간이 너무 늦은 경우에 사용하
면 효과가 있습니다. 제너 다이오드의 제너 전압은 전원 전압 정도를 기준으로 선택
해 주십시오. 그러나 부하가 커지면 제너 다이오드의 역 서지 전력이 큰 것이 필요
하기 때문에 이 방식에는 한계가 있어 주의가 필요합니다.

Capacitor type

⃝   접점 해리시의 아크의 소호에는 매우 유효합니다만, 접점 투입시에 콘덴서에 충
전 전류가 흐르고 접점이 용착하기 쉬워져, 또 접점 수명을 짧게 합니다.

⃝   접점 해리시의 아크의 소호에는 매우 유효합니다만, 접점 투입시에 콘덴서에 축
적되어 있던 축전 용량의 단락 전류가 걸려 접점이 용착하기 쉬워져, 또 접점 수명
을 짧게 합니다.
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MS99S

MS99

접점 재료에 대하여

　본 기기는 미소 부하 조건에서의 접점의 접촉 신뢰성을 얻기 위해 접점 표면에 금 도금을 실시하고 있습니다.

미소부하 사용시의 정격을 넘는 전압, 전류로 사용되었을 경우, 금도금이 파괴되어 미소부하 조건에서의 접점의 접촉 신뢰성이 저하됩니다.。

스위치 접점 구성

    본 기기의 접점 구성은 오른쪽 그림과 같이 되어 있습니다.

    본 기기에 차압(압력)이 가해지지 않는 경우를 노멀 상태라고 합니다.。

    노멀 상태일 때 접점 1(COM.)과 2(N.C.) 사이는 닫히고 1(COM.)과 3(N.O.) 사

이는 열려 있습니다.

    차압이 증가하여 설정압력이 되면 접점이 전환되어 1(COM.)과 2(N.C.) 사이가 열리

고 1(COM.)과 3(N.O.) 사이가 닫힙니다. .

상한 설정·하한 설정

본 기기에 가해지는 차압(압력)이 제로보다 증가하고, 스위치의 전기 접점이 작동했을 때
의 압력을 세트 압력이라고 합니다.
다음에 이 세트 압력 이상의 사용 상태에서 차압이 감소하여 전기 접점이 작동하고 접점이 
원래로 돌아왔을 때의 압력을 리셋 압력이라고 합니다.

리셋 타임

리셋 타임이란, 세트 압력으로부터 갑자기 차압을 제로로 한 경우, 리셋 압력이 되는(전기 접점이 리셋되는)까지 요하는 시간을 말

하며, 본 기기에서는 20Pa에서 약 3초, 50Pa 이상에서는 약 1초입니다. (단, 계기 본체분만으로 배관분은 포함되어 있지 않습니

다.) 따라서, 이 시간 이하의 빠른 응답은 할 수 없습니다.

접점 정격

사양의 접점 용량을 초과하는 경우에는 2차 릴레이를 증결해 주십시오. 전압, 전류가 작을수록 일반적으로 접점의 수명이 길

어집니다. 또, AC250V를 넘는 회로의 마노스타 스위치에 의한 직접 차단은 할 수 없습니다.

측정 가스

측정 기체에 악성 가스(질산, 황화수소, 아황산, 암모니아, 염소 등)가 존재하면, 접점의 접촉 불량이나 내부 기구의 부식에 의한 

기능장애가 생깁니다. 또한 고습도 기체의 경우는 접점 개폐시의 아크에 의해 질산이 생성되어 같은 접촉 불량이나 기능장애가 발

생할 우려가 있으므로 사용은 피해 주십시오.

측정 기체에 실리콘(오일, 그리스, 충전제 등)에서 나오는 실리콘 가스가 존재하면, 접점 개폐시의 아크에 의해 접점에 산화규소가 

생성 퇴적하여, 접점 접촉 불량의 요인이 되기 때문에, 실리콘 가스 발생원의 제거나 아크 억제 대책을 취해 주십시오.

압력 레인지 1~10kPa를 예로 하여 설정 압력을 1kPa로 한 경우(작동 압력차는 0.7kPa로 한다.)

눈금 설정 설정 다이얼 눈금 조정 접점 동작

상한 설정용 세트 압력으로 조정
차압이 증가하면 1kPa에서 3(N.O.) 1(COM.)사이가 닫혀 차압이 감소하고 

0.3kPa에서 3(N.O.) 1(COM.)사이 열립니다.

하한 설정용 리셋 압력으로 조정
차압이 증가하면 1.7kPa에서 3(N.O.) 1(COM.)사이가 닫히고 차압이 감소하

고 1kPa에서 3(N.O.) 1(COM.)이 열린다.

注意
한 번이라도 일반 부하 조건에서 사용된 제품은 미세 부하 조건에서 사용하지 마십시오.

注意
상한 설정에서 하한 설정, 하한 설정에서 상한 설정을 변경할 수 없습니다.

！

！

セット圧力

リセット圧力

作動圧力差
(デッドバンド)

時　間

差　

圧

作動圧力差の説明図
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이 세트 압력과 리셋 압력은 같은 값이 아니라 차이가 있으며, 이 차이를 작동 압력차(데드 밴드)라고 합니다.
본 기기에는 설정 다이얼의 눈금을 세트 압력에 맞춘 것과 리셋 압력에 맞춘 것의 2가지가 있습니다.
셋 압력에 맞춘 것을 상한 설정용, 리셋 압력에 맞춘 것을 하한 설정용이라고 부릅니다.






